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Abstract of DEI 01 12904 
The invention relates to a dynamic mixer for 
mixing at least two paste components of different 
volume proportions. Said mixer comprises a 
housing with at least two inlet openings and at 
least one outlet opening, a mixer element being 
rotatably mounted in a mixing chamber of said 
housing. The housing has at least one delay 
chamber comprising a limiting wall that blocks the 
paste stream in the direction of flow and at least 
one opening that opens into the mixing chamber, 
said opening(s) being set back in relation to the 
limiting wall. The mixer is particularly suitable for 
mixing paste components with a relatively high 
viscosity of, for example, greater than 800 Pas. 
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@ Dynamischer Mischer 

(5?) Die Erfindung betrifft einen dynamischen Mischer zum 
Mischen von mindestens zwei Pastenkomponenten mit 
unterschredlichen Volumenanteilen, umfassend ein Ge- 
hause mit mindestens zwei Einlassdffnungen und minde- 
stens einer Auslassoffnung, in dem ein Mischerelement 
in einer Mischkammer drehbargelagert ist, wobei das Ge- 
hause mindestens eine Verzogerungskammer, die eine 
den Pastenstrom in Stromungsrichtunp stoppende Be- 
grenzungswand und mindestens eine Offnung aufweist, 
die in die Mischkammer mundet, wobei diese mindestens 
eine Offnung gegenuber der Begrenzungswand zuruck- 
versetzt ist. Der Mischer eignet sich insbesondere zum 
Mischen von Pastenkomponenten mit einer verhaltnis- 
mafiig hohen Viskositat von beispietsweise groBer als 
800 Pas. 



o 
eg 



BUNDESDRUCKEREI 08.02 102 400/349/1 11 



DE 101 

1 

Beschreibung 

[0001 J Die vorlicgende Hrfindung beiritTt einen dynami- 
scher Mischer zum Mischen von mindcsiens zwei Fasten- 
komponenlen niil unierschiedlichen Volumenverhaltnisscn, 
umfassend ein Gehause, das eine Vereogerungskainmer fiir 
die Paslenkomponenle mil dem groBeren Volumenanleil 
aufweist. Der Mischer eignet sich insbesondere zum Mi- 
schen von Fasten komponenlen mil einer verhallnismaBig 
hohen Viskosilai von beispielsweise groBer als 800 Fas. 
I0002J Aus der DE 298 1 8 499 U isi ein Mischer zur I ler- 
stellung von Fasten aus Koniponenten mil ungleichen Votu- 
menanteilen bekannt, der eine Verzogcrungskammer auf- 
weist. Diese bildet einen den Weg von einer Enlassoffnung 
zu einem Mischerelement verlangemden, langs eines Bo- 
gens urn die I^ngsachse verlaufcnden Umwegkanal. Dieser 
Mischer sielh eine Weitereniwicklung des aus der 
EF 0 492 412 A 1 bekannien dynaniischen Mischers dar. 
[0003] Bekannt sind auch sogenannle statische Mischer, 
die ini Gcgcnsal/. /u cinciii dynainischcn Mischer keine bc- 
weglichen Teile aufweisen. Derariige Mischer eignen sich 
nur zum Mischen und Ausbringen von verhallnismaBig 
dunnfliissigen Substanzcn, vgf. EP 0 885 651 Al, 
EP0664 153 Al odcr EP 0 584 428 A 1 . 
[0004] Tm Unlerschied zum dynaniischen Mischer, der die 
zu niischenden Komponenlen verwirbeli, erfolgl beini stali- 
schcn Oder Slromungsmischcr das Mischen durch wicdcr- 
holte Strangteilung. 

[0005] Bei Mischern mil einer Verzogerungskammer isl 
diese aus Griinden der Gesamllangenredukiion vorzugs- 
weise so gestalleU dass die vorstxomende Faslenkompo- 
nente, die langs in den Mischer einlrilt, regelmaBig urn elwa 
90** abgelenkl wird. Die eigenlliche Verzogerungsslrecke 
liegl somil quer zum drehbar gelagerien Mischelement. 
[0006] Am Ende der Verzogerungsslrecke llieBl die Pa- 
slenkomponenle eniweder direkl in die Mischkammer oder 
die Fasienkomponente trill in die Mischkammer um elwa 
90** versetzt ein, so dass sich die FlieBrichiung der Paslen- 
komponenle abennals anderl. 

[0007] Die Verzogerungskammer kann sich dabei sowohl 
in nur einer Richiung mil einem AuslaB ais auch in zwei 
Richlungen mil enisprechcnd zwei Auslassen erstrecken. 
[0008] Die Umlcnkung des gesamten Paslensiroms einer 
Komponenie induzierl in der Paste sehr hohe Reibungsver- 
luste die den Sironiungswiderstand slark erhohen. Die zum 
Fordem der Fasien not wend ige Kraft, die iiber Forderkolben 
auf die Fasten ubcrtragen wird, steigl deshalb stark an. Es 
konnen deshalb die bisher bekannien dynaniischen Mischer 
nur zum Mischen von Pasien verwendei werden, die eine 
milLlere Konsisienz und Siandfahigkeil aufweisen. Solche 
Fasten haben ublicherweise eine Viskosilai im Bereich von 
200 bis 800 Pas. 

[0009] Das Wcglassen der Verzogerungskaninier isl aber 
nichl moglich, da gerade Pa.sicn mil hohcr Siandfcsiigkcii 
und Viskosilai zu einem besonders siarken Vorlauf einer 
Komponenie neigen. 

[OOlOJ Die primare Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
beslehi somil darin, einen verbesserien Mischen insbeson- 
dere zum Mischen hochviskoscr Pasien, zur Verfugung zu 
steilen. 

lOOllJ Diese Aufgabe wird gelosl durch Bereiisiellung ei- 
nes dynainischcn Mischers und eines Vertahrens, wie es in 
den Anspruchen beschriebcn isl. 

I0012J Mil den Bcgrift'en "umfasscn" oder "enlhalten" 
wird eine nichl abschlieBende Aufzahlung von Merknialen 
eingeleilet. Der Umsiand, dass in den Anspruchen das Wori 
"ein" vor Ncnnung eines Mcrkmals verwendei wird, schlieBl 
nichl aus, dass die genannlen Mcrkniale mchnnais vorhan- 
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den sein konnen, im Sinne von "mindestens ein". 
[0013] Es hat sich uberraschenderweise herausgesietil, 
dass beim Anbringen einer Offnung innerhalb der Verzoge- 
rungskammer, die gegeniiber der den Pasiensirom in Siro- 
5 mungsrichtung stoppenden oder abschlieBenden Begren- 
zungswand zuriick versetzt isl, die Funktion dieser Kammer 
- sicherzusiellen, dass keine Paslenkomponenle ungemischl 
aus dem Mischer ausirill bzw. einen verzogerten Einiritl in 
den Mischraum zu gewahrleislen - weilgehend erhallen 
10 bleibl. 

[0014] Die Begrenzungswand ist ein Besiandteii der Ver- 
zogerungskammer und befindet sich regelmaBig an der 
Sie[le, die von der EiniassofTnung, die in die Verzogerungs- 
kammer miindet, am enifemlesien liegt. Da die \ferz6ge- 
15 rungskammer ublicherweise ringsegmentarlig gestaltei isl 
und langs eines Bogens um die Langsachse des Mischers 
verlauft, slelli die Begrenzungswand eine Slimflache des 
Ringsegmenis dar, die je nach Ausfiihrungsfonn planar oder 
gekrumnil ausgebildel sein kann. Keine Begrenzungswand 
20 der Vcr/ogcrungskammer im Sinne der Erfindung isl cine 
der Einlassiiffnung gegeniiber angeordnelen Frallflache auf 
(lie die einstronicnde Paslenkomponenle nach Einlrelen in 
den Mischer ohne abgclcnkt zu werden im wcsentlichen un- 
mittclbar trifTt. 

25 [0015] Die Vcr/ogcrungskammer wird beim Einbringen 
der Paslenkomponenle in den Mischer zunachsl weilgehend 
voUsiandig gefiillt, bevor die Paslenkomponenle in den 
Mischraum gelangt. Dadurch, dass die ()ffnung, die von der 
Verzogerungskammer in den Mischraum fiihrl, gegeniiber 
30 der Begrenzungswand zuriick versetzt isl, komml es zu einer 
Reduklion der vom Mischgeral aufzubringenden Forder- 
krafi, da die Paslenkomponenle je nach Anordnung der Oft- 
nung nach Befullen der Verzogerungskammer nur noch ge- 
ringfugig abgelenkl wird. 
35 I0016J Die in die Verzogerungskammer einslromende Pa- 
slenkomponenle wird beim Einslromen zunachsl um elwa 
90* umgelenki und beruill die Verzogerungskammer ohne 
im wesent lichen in die Mischkammer zu gelangen. Da in 
diesem Zusland die Mischkammer noch nichl getulll isl, 
40 sind die hierbei aufzubringenden Forderki^fle verhalmisma- 
Big unkrilisch. 

[0017] Gelangt der Pasiensirom jedoch an die Begren- 
zungswand, bewirki der sich aufbauende Slaudruck, dass 
die Paslenkomponenle durch die riickversetzte Offnung in 
45 den Mischraum gelangt. 

[0018] Die zur Forderung vom Mischgeral aufzubringen- 
den Krafte nehmen mil zunehmender Enlfemung der Off- 
nung von der Begrenzungswand ab, so dass auch hochvis- 
kose Maierialien mil dem erfindungsgemaBen Mischer dy- 
50 namisch gemischl werden konnen. 

[0019] Der erfindungsgemaBe Mischer erlaubt somil das 
Bereilen von Fasten, die bei der Komponenie mil dciii gro- 
Beren Volumenanleil eine deutlich hohere Viskosilaten als 
800 Fas aufweisen, ohne dass es zu einer mcchanischcn 
55 tJberlaslung des Systems, umfassend das Mischgeral, die 
cingelegte Kanusche und den Mischer, komml. 
1 0020] Die Viskosilai lassi sich beispielsweise mil einem 
Brookfield DV ID Rheomeler (Spindel HB5, Balkenbreiie 
15,5 mm, Geschwindigkeii 5U/min. Ablesung 20 s nach 
60 S I art) besl i mme n . 

|0021] Konkrei kann die Viskosilai auf folgende Wcise 
bestimmi werden: 

Das Rheomeler wird nach dem Einschalien und der Jusiie- 
rung mil der Messspindel HB5 (Balkenbreiie = 15,5 mm) 
65 versehen. Danach wird die zu messcnde Paste mil den] gro- 
Beren Volumenanleil zunachsl elwa 40 sec. lang mil den 
Handen gekneiei und dann moglichst blasenfrei in einen 
Messbcchcr gefulli. In Schlauchbeuietn verpackies Material 
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wird direkt aus eineiii handelsiiblichen Mischgerai (bci- 
spielswcise Penlamix® II der Firma ESPE Dental A(j) in 
den Mcssbecher getxillt. Die Hiillhohe soil mindestens 
30 mm betragcn. 

I0022J Ohnc Zeilvcrzug wird danach der betiiliie Messbc- 5 
cher in das Bcchcraufnahmestaiiv gestclll, und die Mess- 
spindel miiiig in die Paste abgesenkl. Nun wird die Prufung 
geslarici. Die Ablesung des im Display als mPas angezeig- 
len Messwertcs erlolgi 20 sec. nach Stari der Messung. 
10023] Zu beachien isi, dass zu keiner Zeil der Messung 10 
der Messbechcr durch die Rotation der Spindel mitgezogen 
werden darf. 

[0024] Unier dem Begriff Offnung im Sinne der vorlie- 
gendcn Erfindung sind sowohl Binlassoffnungen als auch 
AuslassofTnungen zu vcrstchen. Dies ist abhangig davon. in is 
welchcr Richlung die zu mischenden Substanzen fliefien 
bzw. gepresst werden. 

[0025] Ein Mischer wcisi ublichcrweise zwei EinlassofT- 
nungen und nur cine AuslassotTnung auf. 
10026] Vortcilhaft sind rundc, ovale OfTnungcn und/odcr 20 
Offnungen in Nicren- odcr Sichclfonii, insbesondere OfT- 
nungcn mil abgcrundctcn Kanlcn und Eckcn. 
[0027] Einc dcrartigc Gcslallung crinoglichi cine opli- 
micric Anordnung der EinlassolTnungcn uni die sich ubli- 
chcrweise ini Zcniruni cines dynaniischcn Mischcrs bcfind- 25 
liche Aufnahmeoffnung fur die Anlriebswelle. Femer er- 
laubt dicsc Gcstaltung das Ausniitzen nahczu der gesamlcn 
fur die Eintritlsoffnungen zur Verfugung stehenden Oberfla- 
che eines dynaniischcn Mischcrs. 

[0028J Die crhndungsgeniaBe Vorrichtung weist vorzugs- 30 
weise mindestens zwei, gegebenenfalls aber auch drei oder 
vier OlTnungen auf. 

10029J Diese OtTnungcn sind ublichcrweise symnietrisch 
um die OlTnung liir die Anlriebswelle angeordnet. 
[0030] Die crfindungsgemaBe Vorrichtung in der Fomi ei- 35 
nes dynamischen Mischcrs umfassi ubHcherweise minde- 
stens drei Bauteile, insbesondere cine Basisplatte, in die die 
EinlassolTnungcn und die Aufnahmeoffnung fur die An- 
triebswclle eingelassen sind und einen in der Basisplatte 
drehbar gelagencn Rotor, an den Mischfliigel angebrachi 40 
sind und eine Fonnnut zur Aufnahme der Antriebswelle, so- 
wie das Gehiiuse in dem der Rotor liiuft. 
10031] Die Ponn der Nut liir die Anlriebswelle isi belie- 
big, unler der Vorraussclzung, dass eine zum Anmischen 
ausreichcnde Krafluberiragung von der Anlriebswelle auf 45 
die Mischflugel erfolgen kann. 

[0032] OlTnungen in kantiger Form haben sich zur Uber- 
tragung des Drehmotiienis von der Anlriebswelle auf den 
Rotor als giinstig erwiesen. Vorzugsweise ist die Fonnnut 
fur die Anlriebswelle dreieckig, viereckig, quadratisch, 50 
funfeckig. sechseckig, siebeneckig, achteckig gestaltet oder 
weist eine andere kaniige geornetrische Fonn auf. 
[0033] Unter Mischclcmcnt ist der Teil <les Mischcrs /.u 
verstchcn, der drehbar gclagcrt isu iiber Mischfliigel vert^ugt 
und durch eine Mischerwelle angeuieben werden kann. 55 
[0034] Unter Verzogcrungskammer im Sinne der Erfin- 
dung ist eine Kamnier bzw. ein Umwegkanal zu versiehen, 
den eine Pastenkomponentc passieren muss, bevor sie in die 
Mischkammer eintrcien kann. Die Verzogcrungskammer 
weist eine Einlassoffnung, die ublichcrweise mil der Ein- 60 
lassoffnung des Mischcrs ubcreinsiinuiit, und mindestens 
eine AuslassotTnung aut*, die in die Mischkammer miindet. 
Die Gestalt der Verzogerungskammer ist grundsalzlich bc- 
liebig. Eine sich liings eincs Bogens um die Liingsachse des 
Mischers erstreekcnde Fonn hai sich als vorteilhaft erwie- ^5 
sen, um die Baulange des Mischcrs kurz zu halten. Die Ver- 
zogerungskanuiier hat vorzugsweise die Form eines Ring- 
segments, das sich uber einen Winkelbcreich von groBer 0 
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bis kleiner 180**. vorzugsweise im Bereich von 90 bis klei- 
ner 180" erstrcckt. 

[0035] Die Kanimer weist u. a. eine in Stromungsrichlung 
einer Pastenkomponentc beflndliche Begrenzungswand auf, 
an der sich die Pastenkomponentc staut. Die Kammer ver- 
fugl erfindungsgemaB auch uber mindestens eine Offnung, 
die in die Mischkammer miindet und die gegeniiber der Be- 
grenzungswand zuruckversetzt angeordnet ist. 
[0036] Unter dem Begriff zuruckversetzt im Sinne der Er- 
findung isi eine Anordnung zu verstehen, bei der die Off- 
nung nicht unmittelbar an die Begrenzungswand angrenzt, 
sondem von dieser abgesetzt angeordnet ist. 
[0037] Wei st die Verzogerungskaminer nur diese einc Off- 
nung in die Mischkammer auf, bewirkt dies, dass die aufge- 
staute Pastenkomponentc nicht an der Stelle in die Misch- 
kammer gelangt, an der sich die Begrenzungswand befindet, 
sondem nur an einer dieser gegeniiber in Stromungsrichlung 
zuriickversetzlen Slelle. Vorzugsweise ist diese Offnung 
liings der Umfangrichtung gegeniiber der Begrenzungswand 
zuruckverscly.i, insbesondere um einen Winkel mil Zenlrum 
in der Mischerachse im Bereich von 90 bis 180°. 
[0038] Die Pastenkomponentc mil dem groBercn Volu- 
menanteil wird im Mischer somit iiblichcrweise zuniichst 
bogcnfomiig um die Langsachsc gcfiihrt, dort an der Be- 
grenzungswand gestauL und kommt mil der Pastenkompo- 
nente mit dem kleineren Volumenanteil erst im Bereich des 
Mischclcmenls in Bcruhrung. ErfindungsgemaB ist die Ver- 
zogcrungskammer nicht Bestandteil der Mischkammer. 
[0039] Die in den Mischer einlrelende Pasienkomponente 
mil dem groBeren Volumenanteil erfahrt ublichcrweise im 
wesentlichen nur zwei Richtungsumlenkungen um jeweils 
eiwa 90° bis sie in die Mischkainmer gelangt. 
[0040] Das Verhaltnis von Volumen der Verzogcrungs- 
kammer zum Volumen der Mischkammer liegi ublicher- 
weise im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 20, vorzugsweise im Be- 
reich von 1 : 3 bis 1 : 5. Ublichcrweise weist die Verzogc- 
rungskammer ein Absolutvolumen im Bereich von 0,1 bis 
10 ml, vorzugsweise im Bereich von 0,3 bis 2 ml auf. Zum 
Volumen der Verzogcrungskammer gehort auch der Bereich 
der Einlassoffnung, der in die Verzogcrungskammer miin- 
det. Das Volumen der Mischkammer ergibt sich als Diffe- 
renz des durch das Gehause des Mischers bcreiigesielllen 
Gesamivolumens abziiglich des Volumens der Verzogc- 
rungskammer und des Volumens, das durch die Mischwen- 
del cingenonunen wird. 

[0041] Liegl das Verhaltnis auBerhalb dieses Bereichs 
kommt es regelmaBig entweder zu einer nicht ausreichenden 
Vcrzogerung der einen Pasienkomponente oder der Mischer 
verfugl iiber ein zu groBcs Totvolumen, verbunden mit einer 
unerwunschl groBen Mcnge an zu verwerfender Paste. 
[0042] Die Fonit der Offnung, die in die Mischkammer 
mun<1et, ist grundsaiy.lich bcliebig. Im wesentlichen runde, 
rcchtcckige und dreieckige Offnungen sind gccignct. Die 
Offnungsflache bctragl iiblichcrweise nur wenigc mni^, vor- 
zugsweise 1 bis 1(X) mm^. 

[0043] In einer bevorzuglen Ausfuhrungsform weist die 
Verzogcrungskammer mehrerc, insbesondere zwei oder drei 
Offnungen auf, die in die Mischkammer miinden. Die weiie- 
ren Offnungen konnen sich dabei auch unmittelbar im Be- 
reich der Begrenzungswand befinden bzw. an diese angren- 
zen. 

[0044] Einc unmittelbar im Bereich der Begrenzungs- 
wand angcordnctc Offnung in die Mischkammer ist von 
Vorteil, wenn sichcrgcsieUl werden soil, dass die Lufi, die 
durch das Einstromen der zu verzogemdcn Pastenkompo- 
nentc in der Verzogcrungskammer komprimiert werden 
wiirde, in die Mischkainmer entweichen kann. Dies ist ins- 
besondere dann gUnslig, wenn sichergcstellt werden soli, 
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dass keine Luft in der anzumischende Paste eingeschlossen 
wcrden soil. Handell es sich bei der Paste um eine dentale 
Abrominiasse fiihrt in die gemischte Paste eingeschlossene 
Luft regelmaBig zu einer verschlechterten Qualitat eines un- 
ler Verwendung der gemischten Paste genommenen Gebiss- 
abdrucks. 

10045] Die Verzogerungskammer kann symmetrisch oder 
asymmelrisch im Mischer angeordnet sein. Sie kann sich 
nur in einer Umlaufrichiung, aber auch in beiden Umlauf- 
richlungen erstrecken. 

[0046] In einer weiieren bevorzugten Ausfiihrungsform 
ist die zuriickversetzte Offnung in der Verzogerungskammer 
so angeordnet, dass sie zumindest in einem Punkt der Ein- 
lassoffnung in die Verzogerungskammer gegeniibersteht. 
Vorzugsweise siehi die Offnung in der Verzogerungskam- 
mer, die in die Mischkammer miindet, halbverselzt der Ein- 
lassoffnung gegenuben In dieser Ausfiihrungsfonn ist es so- 
inil theorelisch inoglich, dass ein Teil der Paslenkonipo- 
nenle direkl in die Mischkammer gelangt, ohne vorher in der 
Vcr/.dgcrungskainincr gcslaul /u wcrden. Tnsbcsondcrc bci 
hochviskosen Pasten hat sich aber uberraschenderweise ge- 
zcigl, dass dies nomialcrwcisc nichl cinlrill, sondem zu- 
niichsi die Verzogerungskammer gcfulll wird. 
f0047] Um cine Ablcnkung der Slromungsrichtung einer 
der Paslenkomponcnlcn in die Vcr/.6gcrungskammcr zu be- 
wirken, ist es erforderlich, dass gegeniiber der Einlassoff- 
nung in die Verzogerungskammer cine Prallflache angeord- 
net ist, die verhindert, dass die Pastenkomponente ohne in 
die Verzogerungskammer umgelenkt zu werden, in die 
Mischkammer einlrilt. Diese l^allfliiche ergibl sich ubli- 
cherweise automatisch, wenn die Offnung der Verzoge- 
rungskammer, die in die Mischkammer mundet, gegeniiber 
der Hinlassoffnung - in Slromungsrichtung gesehen ~ eiwas 
scitlich verseizl angeordnet isl. Jn einer besonders bevorzug- 
ten Ausfiihrungsform stehen etwa 50% der Offnungsflache, 
die in die Mischkammer mundet, der Einlassoffnung gegen- 
iiber. Bei einer derartigen Anordnung sind die durch Umlen- 
kung des Pastenstroms auftretenden Reibungskrafte weitge- 
hend minimiert, ohne die Funktion der Vorkammer zu ver- 
schlechiem. 

[0048] Das Flachenverhaltnis der Oft'nungen des Einlas- 
ses fiir die Pastenkomponente mit dem groBeren Volumen- 
anteil zur Auslassoffnung des Mischers fiir die gemischte 
Paste liegl iiblicherweise im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 5. Ein 
davon abweichendes Verhaltnis hat sich insbesondere beim 
Mischen von hochviskosen Pasten in Folge der auftretenden 
Reibungsverluste als nachteilig erwiesen. 
[0049] Geeignete Malerialien aus denen sich der Mischer 
feriigen lasst umfassen Metali, Glas und/oder Kunststoffe, 
wobei letyJere bevor/.ugl sind. 

[0050] Geeignete Kunstsloffe sind beispielsweise solche, 
die einen E-Modul im Bereich von 200 bis 3000N/mn|2 
und/(xler cine ReiBdehnung ini Bereich von 50 bis 200% 
aufwciscn. 

[0051] Geeignete Materialien fiir den Mischer umfassen 
PA, PE, OPP, PR PTFE, PC, PS und/oder POM. Die Mate- 
rialien konnen auch in faserverstarkter und/oder gefu liter 
Form verwendel werden. 

[0052] Geeignete Fasem und Fiillstoffe umfassen Glasfa- 

semZ-partikel und Kohlenslofffasern/-panikel. 

[0053] Geeignete Mischer und/oder Kartuschenfronten 

lassen sich beispielsweise im Spriizgussverfahren, gegebe- 

ncnfails in einem 2-K-Sprii2gussverfahren hersiellen. Denk- 

bar ist aber auch die Herstellung durch spanabhebende Ver- 

fahren. 

[0054] Der erfindungsgcmaBe Mischer lasst sich auf alien 
Gebieten derTechnik. insbesondere zum Mischen von hoch- 
viskosen, pastosen und/oder dickflussigen Massen cinset- 



zen. 

[0055] Hierunter sind allgemein Stoffe zu verstehen, die 
im Lagerzusiand gelrennt in mindestens zwei Komponenten 
aufbcwahrt werden und vor der Verwendung gemischt wer- 
5 den miissen. 

[0056] Beispielhafl seien genannt: Kleber, Fugendichl- 
massen, Lacke. 

[0057] Vorzugsweise lassen sich die erfindungsgemiiBen 
Mischer im Dentalbereich einsetzen. Besonders eignen sich 

10 die erfindungsgemaBen Vorrichiungen zum Mischen hoch- 
viskoser Abformmaterialien, die beispielsweise aus 
Schlauchbeuteln, die in geeignete Kartuschen eingeschoben 
sind, mit elekurisch angeuiebenen Kolben ausgepressl wer- 
den. Denkbar und moglich isl auch die Ausbringung der 

tS Materialien aus geeigneten Kartuschen, die direkl mit dem 
Material befullt sind ohne dass ein Schlauchbeutel verwen- 
del wird. 

10058] Als Materialien seien beispielhaft genannt SiH- 
kone, Polyether, Polyethersilikone, Epoxide und Polyure- 
20 ihane. 

[0059] Gegenstand der Erfmdung isl auch die Konibina- 
tion aus cincm (lynaiiiischen Mischer und einem clcklrisch 
belreibbaren Mischgerai, auf das der Mischer aufgesclzi 
bzw. angcbracht wcrden kann. Geeignete Mischgeratc vcr- 
25 fugen uber cine Mischerwellc und einen oder mehrcre For- 
derkolben. 

(00601 £s hat sich gezcigt, dass zur Erziclung eines 
brauchbaren Mischergebnisses ohne mechanische Beein- 
irachligung des Mischgeriits, der Kartuschen, der Schlauch- 

30 beutel oder des Mischers die Forderkraft, die uber die Kol- 
ben auf die zu mischenden Pasten ubertragen wird, den Be- 
irag von etwa 4000 N nicht wesentlich ubersteigen soil. 
[0061] Ein geeignetes Mischgerat isl beispielsweise in der 
EP 0 541 972 A beschrieben. 

35 [0062] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch 
ein Verfahren zum Mischen von mindestens zwei Pasten- 
komponenten mil unterschiedlichen Volumenanleilen. 
[0063] Das Verfahren umfasst dabei die folgenden 
Schritte: 

40 

a) Ausbringen von mindestens zwei Pastenkomponen- 
ten A und B aus einem Behaltnis, vorzugsweise aus ei- 
nem kartuscheniihnlichen Bchaltnis, in das gegebenen- 
falls Schlauchbeutel eingelegt werden konnen, 
45 b) Einbringcn der Komponenten A und B in einen dy- 
namischen Mischer, der mit dem Behaltnis verbunden 
werden kann, 

c) Mischen der Komponenten A und B unler Verwen- 
dung des dynamischen Mischers, 
SO d) Ausbringen der Mischung von A und B aus dem 
Mischen 

[0064] Der verwendete Mischer vcrfiigl iibcr cine Mi.sch- 
kammcr und eine dieser vorgclagerte Verzogerungskammer, 
55 die eine den Pastensu-om in Slromungsrichtung sloppende 
Begrenzungswand aufweisi. 

[0065] Die in den Mischer einirelende Pastenkomponente 
A mit dem groBeren Volumenanteil wird zunachst in die 
Verzogerungskammer geleiiet und bevor sie in die Misch- 

60 kammer durch die zuriickversetzte Offnung einu^len kann 
an der Begrenzungswand gesiaui und nach dem Eintrcien in 
die Mischkammer don durch das rotierende Mischerelement 
mit der Pastenkomponente B gemischt. 
[0066] Bevorzugte Austuhrungsbeispiele werden nachste- 

65 hend anhand der Zeichnungen eriautert. 

[0067] Fir. 1 zeigi eine Explosionszeichnung eines Mi- 
schers gemaB DE 29 81 8499 U. 

[0068] Fig. 2 zcigi eine Explosionszeichnung des erfin- 
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dungsgeni'aBen Mischers. 
[0069] Fig. 3 zeigi eine Explosionszeichnung des erfin- 
dungsgemiiBen Mischers gemiiB Fig. 2 in ruckwariiger An- 
sicht. 

I0070J Fig. 4 zeigl eine Schnillzeichnung durch den Ein- 5 
gangsbereich des Mischers. 

[0071] Der Mischer gemiiB Fig. t ist aus dem Stand der 
Technik bekannl. Er weisi eine Basispiaiie 1 mit zwei Ein- 
lassoffnungen 2 und 3, ein Gehause 9 mit einer Auslassoff- 
nung 4 und ein Mischeienieni 6 auf. Das Mischelement 6 ist lO 
mit Mischflugeln 7 versehen. Die Verzogerungskammer 10 
erstreckl sich langs eines Bogens um die Langsachse des 
Mischers und wird von einer Begrenzungswand 14 abge- 
schlossen. Unmittelbar an der Begrenzungswand 14 befin- 
dei sich eine Offnung 12 fur die Pastenkomponente A, die in 15 
die Mischkammer miindet. Die Pastenkomponente B mit 
dem kleineren Volumenanleil mundel iiber die Offnung 11 
in die Mischkammer. 

[0072] In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform fiir einen erfin- 
dungsgcmaficn Mischer in einer Explosionszeichnung dar- 20 
geslelh. Der Mischer weist im wesentlichen die gleichen 
Elcmcnte wie der in Fig. 1 dargestelite Mischer auf. Zusiitz- 
lich verfiigl der crnndungsgcmaBe Mischer abcr iiber cine 
Offnung 13, die gcgcnubcr der Begrenzungswand 14 zu- 
ruckver?>etzi ist. Die Offnung 12, die sich uniiiiLlelbar an die 25 
Begrenzungswand 14 anschlieBt ist fakultativ. Die Verzoge- 
rungskammer 10 crstrccki sich vorzugswcisc langs cincs 
Bogens um die Langsachse des Mischers und wird u. a. von 
der Begrenzungswand 14, der Unterseile der Basisplatte 1, 
der sich gegeniiber der Einlassotfnung 2 befindenden Prall- 30 
platte 15 und dem kreissegmentforniigen- Element 16 gebil- 
det. 

[0073] In Fig. 3 ist der Mischer geniaB Fig, 2 aus einer an- 
deren Perspeklive dargestelli. Zu erkennen sind insbeson- 
dere die beiden Einlassotfnungen 2 und 3 fiir die beiden Pa- 35 
stenkomponenten A und B, die an die Basisplatte 1 ange- 
forml sind, die Aufnahmeottnung 5 fur die Mischwendel 6 
und die 6-eckige Formnut 8, in die die Antriebswelle fiir die 
Mischwendel 6 eingreifen kann. 

[0074] Fig. 4 zeigl eine Schnillzeichnung durch den Ein- 40 
gangsbereich des Mischers gemaB Fig. 2 und 3. Insbeson- 
dere zu erkennen sind die Stromungskanale fiir die beiden 
Paslenkomponenten A und B. Die Pastenkomponente B Iriit 
durch die Offnung 3 in den Mischer ein und gelangt ohne 
wesentliche Ablenkung iiber die Offnung 11 in die Misch- 45 
kanimer. in der die Mischflugel 7 rotieren. Die Pastenkom- 
ponente A trill iiber die Offnung 2 in den Mischer ein, uiffi 
auf die Prallplalle 15, wird dort um elwa 90° umgelenkt und 
in die Verzogerungskammer enilang der kreissegmentformi- 
gen geleitel. Der Paslenstrom wird durch die Begren/.ungs- 50 
wand 14 gesloppt, die geslaute Luft kann durch die Offnung 
12 cntwetchen. Sohald die Verzogerungskanimer gcfiilll ist, 
kann die Pastenkomponente A iiber die Offnung 12 und ins- 
bcsondcrc die gegeniiber der Begrenzungswand zuriickvcr- 
selze Offnung 13 in die Mischkammer einlrelen. 55 

Bezugszeichenliste 

1 Basisplatte 

2 Einlassoflnung A 60 

3 Einlassdffnung B 

4 Auslassdffnung 

5 Aufnahmeoffnung fur die AnUiebswelle 

6 Mischelement 

7 MischHugel 65 

8 Formnut 

9 Gehause 

10 Vcr/jogerungskanimer 



904 A 1 

8 

11 Offnung fiir die Paste B in die Mischkammer 

12 Offnung fiir die Paste A in die Mischkammer 

13 zuriickverselzte Offnung fiir die Paste A in die Misch- 
kammer 

14 Begrenzungswand 

15 Praliflache 

16 kreisfonniges Segment 

Patentanspriiche 

1. Dynamischer Mischer zum Mischen von minde- 
stens zwei Paslenkomponenten A und B, wobei A im 
Vergleich zu B einen groBeren M3lumenanteil aufweist, 
umfassend ein Gehause mit mindcstens zwei Einlass- 
offnungen fiir A und B und mindeslens einer Auslass- 
offnung, in dem ein Mischerelement in einer Misch- 
kammer drehbar gelageri ist, wobei das Gehause min- 
dcstens eine Verzogerungskammer, die eine den Pa- 
slenstrom in Stromungsrichiung stoppende Begren- 
zungswand umi mindeslens eine Offnung aufweisi, die 
in die MischkaiiiTiier iiiundel. wobei diese mindeslens 
cine Offnung gegeniiber der Begrenzungswand zuriick- 
verselzt isl. 

2. Mischer nach Anspruch 1, wobei dicsc mindcstens 
cine Offnung in mindeslens einem Punki der Einlass- 
offnungen fiir A gegenubersteht. 

3. Mischer nach einem der vorslchcndcn Anspriichc, 
wobei die mindeslens eine Verzogerungskammer eine 
weilere Offnung aufweist, die in die Mischkammer 
mundel. 

4. Mischer nach einem der vorstehenden Anspriichc, 
wobei das Volumenverhiiltnis von Verzogerungskam- 
mer zum Volunien der Mischkammer im Bereich von 
II bis 1 : 20 liegl. 

5. Mischer nach einem der vorstehenden Anspriichc, 
wobei das Verhallnis von Einlassoffnung fiir A zur 
Auslassoffnung im Bereich von I : 1 bis 1 : 5 liegt. 

6. Verwendung des Mischers nach einem der vorste- 
henden Anspriichc zum Mischen von mindeslens zwei 
Pastenkomponenien deren Volumenanleil im Bereich 
von 1 :2bisl : 10 liegt. 

7. Verwendung nach Anspruch 6, wobei die Paste mil 
dem groBeren Volumenanleil eine Viskositat von min- 
deslens 800 Pas aul^veisl. 

8. Kombination aus einem Mischer nach einem der 
Anspriichc 1 bis 5 und einem Mischgeral, auf das der 
Mischer aufgeseizt werden kann, wobei der Mischer 
und das Mischgenit, das eine Fordereinrichtung zur 
Forderung der Pasien aufweisi, so aufeinander abge- 
stiiiniit sind, dass die Forderkrafi, die vom Mischgeral 
aufzubringen ist, 4000 N nichi iibcrsieigt. 

9. Verfahren zum Mischen von mindcstens zwei Pa- 
slcnk(jiiiponcnlen A und B, wobei A im Vergleich zu B 
einen groBeren Volumenanleil aufweist, umfassend fol- 
gende Schritle: a) Ausbringen von A und B aus einem 
Behiiltnis unter Verwendung von Forderkolben, b) Ein- 
bringen von A und B in einen dynainischen Mischer, 
der mil dem Behallnis verbunden werden kann, wobei 
der Mischer eine Mischkammer und eine Verzoge- 
rungskammer aufweist, die eine den PastensU'om in 
Siromungsrichtung stoppende Begrenzungswand um- 
fassl, c) Mischen von A und B unter Verwendung des 
dynamischen Mischers, d) Ausbringen der Mischung 
von A und B aus dem Mischer, wobei A vor dem Mi- 
schen mil B in dem Mischer zuniichst in die Verzoge- 
rungskainmer geleitel wird, dort gestaut wird und aus 
der Verzogerungskammer iiber eine Offnung in die 
Mischkammer gelangen kann, die gegeniiber der Be- 
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grenzungswand zuriickversetzt ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die Pastenkom- 
ponente A, bevor sie in die Mischkammer gelangt, iin 
Mischer im wesenllichen nur hochslens zweinial um 
90** umgelenkl wird. 

11. Verfahren nach cinem der Anspriiche 9 oder 10, 
wobei die Fasten komponenie A, nachdem sie die Ver- 
zogerungskammer gefulll hal, im wesenllichen nichi 
mehr umgeienkt wird. 
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